
НАКОПЛЕНИЕ ЦИНКА И КАДМИЯ В РАЗНЫХ ЧАСТЯХ ДИКОРАСТУЩИХ 
РАСТЕНИЙ СЕМЕЙСТВА АСТРОВЫЕ И ПШЕНИЦЫ

Чаплыгин Виктор Анатольевич, Манджиева Саглара Сергеевна, Литвинов Юрий 
Алексеевич, Кравцова Наталья Евгеньевна, Шерстнев Алексей Константинович, 

Черникова Наталья Павловна, Дерябкина Ирина Геннадьевна, Коркин Глеб Олегович
msaglara@mail.ru

Авторы выражают признательность:
Министерству науки и высшего образования Российской Федерации (Государственное
задание в области научной деятельности, Южный федеральный университет, 2020 г.) и
Совету по грантам Президента (проект № МК-2818.2019.5).

Введение

Избыточное накопление тяжелых металлов (ТМ) в
растениеводческой продукции, которая используется
для кормовых и продовольственных целей,
представляет серьезную угрозу здоровью человека и
животных. В связи с этим территории, подверженные
многолетнему техногенному загрязнению, являются
важными объектами для исследований распределения
микроэлементов в растительных сообществах.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Установлено, что площадки мониторинга № 1 и № 2, а также прилегающие к ним № 1а и №
2а были наиболее загрязненными. Это связано, во-первых, с расположение этих мест
ближе к источнику антропогенной нагрузки, а во-вторых, с северо-западным направлением
ветров, преобладающих в регионе. Содержание Zn в растениях выше, чем содержание Cd.
Более высокое содержание Zn в надземной части было установлено для дикорастущих
травянистых растений по сравнению с сельскохозяйственной культурой. Большее
содержание Cd в надземной части и корнях установлено у растений Triticum aestivum.
Пшеница накапливает изученные ТМ в основном в корневой системе, тогда как дикие
травы характеризуются накоплением их в надземной части. Эти различия связаны с
физиологическими особенностями изучаемых видов растений и их принадлежностью к
разным семействам.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Установлено превышение максимально допустимой концентрации 
(МДУ) для кормовых трав в соломе пшеницы отмечается для Cd на 
площадках № 1а и № 2а (2,2-5,3 раза). Пшеница аккумулирует 
изучаемые элементы преимущественно в своей корневой системе. 
Artemisia austriaca характеризуется накоплением Zn и Cd в
надземной части. Для этого вида растения установлено
превышение МДУ по Zn в 1,8 раза на площадке № 4 и по Cd на
площадках № 1 и № 4 (в 2,4 и 1,1 раза соответственно).

Исследование
Площадки мониторинга расположены на расстоянии от
1,6 до 2,2 км в различных направлениях от филиала
ОГК-2 «Новочеркасская» ГРЭС (НчГРЭС), крупнейшего в
Ростовской области предприятия топливо-
энергетического комплекса .
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Пшеница мягкая (Triticum 
aestivum) 

Амброзия полыннолистная 
(Ambrosia artemisiifolia L.)

Тысячелистник благородный 
(Achillea nobilis L.)

Полынь австрийская (Artemisia 
austriaca Pall. ex. Wild.)

Чернозем обыкновенный 
карбонатный среднемощный 

малогумусный
тяжелосуглинистый на 
лессовидных суглинках

Для Achillea nobilis отмечается загрязнение Cd на площадках мониторинга № 1 и № 2,
составляющее 1,5-3,3 МДУ. Также установлено превышение МДУ для Zn в 1,9 раза на
площадке № 4. Тысячелистник аккумулирует Cd преимущественно в корнях.
Растения Ambrosia artemisiifolia загрязнены Zn на площадках № 1, № 4 (2,4 и 1,4 МДУ), а Cd
на площадке № 1 (2, 4 МДУ). Для данного вида характерна преимущественная
аккумуляция Zn и Cd в надземной массе.
Сравнительный анализ изучаемых видов травянистых растений показал, что для пшеницы
и тысячелистника отмечается накопление основной части рассматриваемых ТМ в корневой
системе. В дикорастущих растениях Zn накапливается преимущественно в надземной
части. Амброзия характеризуется наибольшим содержанием Zn в надземной части, по
сравнению с другими растениями. Тысячелистник аккумулирует больше Cd.

0

20

40

60

80

100

120

140

м
г/

к
г

Zn

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

Cd

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

1 (1,6 СЗ) 2 (1,5 С) 3 (2,2 ЮВ) 4 (2,1 В)

Пшеница Тысячелистник

Полынь Амброзия

0

20

40

60

80

100

120

140

1 (1,6 СЗ) 2 (1,5 С) 3 (2,2 ЮВ) 4 (2,1 В)

Пшеница Тысячелистник

Полынь Амброзия

ко
р

н
и

стеб
л

и

Изучены наиболее распространенные виды
дикорастущих травянистых растений в районе
исследований представители семейства Астровые
(Asteráceae): амброзия полыннолистная (Ambrosia
artemisiifolia L.), полынь австрийская (Artemisia austriaca
Pall. ex. Wild) и тысячелистник благородный (Achillea
nobilis L.). Для исследования пшеницы мягкой (Triticum
aestivum) на сельхозугодиях, прилегающих к площадкам
мониторинга № 1, 2, 3, 4, были заложены
дополнительные площадки № 1а, 2а, 3а, 4а. Растения
отбирались ежегодно в первой декаде июля в фазу
полной спелости озимой пшеницы, а также массового
цветения представителей степного разнотравья.


