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Введение
Совершенствование существующих и

разработка новых методов их удаления из объектов

ОС имеет особую важность. К такого рода

загрязнителям относятся хлорорганические

соединения, нашедшие повсеместное применение в

различных сферах деятельности человека, что

привело к широкому распространению их в ОС. К

подобного рода соединениям относятся

хлорированные фенолы (ХФ), представляющие

собой особую группу органических загрязнителей,

обладают высокой токсичностью.

За последние годы отечественными и

зарубежными исследователями уделяется внимание

технологиях очистки воды от ХОС, основанных на

продвинутых окислительных процессах, а также

методах высоких энергий, к которым относятся и

плазменные процессы.

Целью данной работы являлось исследование

процессов, протекающих при обработке модельных

водных растворов, содержащих 2,4-дихлорфенол, в

плазме диэлектрического барьерного разряда (ДБР).

Заключение
Таким образом, можно сделать вывод, что 2,4-дихлорфенол разрушается в плазме

достаточно эффективно. (эффективность деструкции достигает порядка 80 %) что

подтверждает раннее проведенные исследования по деструкции в плазме ДБР

органических поллютантов различного состава и типа.

Результаты
Влияние времени контакта раствора с

зоной плазмы в ДБР на эффективность

деструкции 2,4-ДХФ представлена на рис.

1. Изменение времени контакта в 2,5 раза

приводит к росту эффективности

деструкции загрязнителя с 45 до 80 %.

Аналогичные результаты были получены

ранее при возбуждении ДБР с помощью

трансформатора, формирующего

напряжение с частотой 50 Гц. Т.е. можно

предположить, что время контакта является

одним из основных параметров, влияющим

на процессы разложения органических

соединений в водных растворах.
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Схема экспериментальной установки:

1 – реактор ДБР; 2 –насос; 3 – жидкостной расходомер; 4 –

баллон с кислородом; 5 – модельный раствор; 6 –

обработанный раствор; 7 – патрубок для входа кислорода; 8 –

патрубок для выхода газо-воздушной смеси;

9 – высоковольтный трансформатор; 10 – ЛАТР; 11 –

вольтметр.

Реактор с коаксиальным расположением электродов. 1 

– фторопластовые втулки; 2 – внутренний электрод; 3 –

стеклянная трубка; 4 – внешний электрод; 5 – сорбент, 

удерживаемый кольцами; 6 – выходной патрубок.

Модельный объект исследования

2,4 - дихлорфенол

Летальная доза (ЛД50, в

мг/кг):

480 (крысы, перорально)

ПДКрх = 0,0001 мг/л, 

вещество I класса 

опасности.

Применение:

Промежуточный продукт в

синтезе фунгицидов и

гербицидов.

2,4-ДХФ в воде до и после обработки оценивалось с помощью метода газовой

хроматографии. Эффективность очистки водных растворов от 2,4-ДХФ (α) определялась по

уравнению:

0A -A
(%) = ×100

A


где А0 and А начальная концентрация 2,4-ДХФ и его остаточное содержание в растворе

после обработки. Оценка содержания СО и CO2 в газовой фазе на выходе из реактора также

осуществлялась методом газовой хроматографии с метанатором и пламенно-

ионизационным детектором
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Рис. 1. Зависимость эффективности 

деструкции 2,4-ДХФ от времени контакта 

(Сн(2,4-ДХФ) = 100 мг/л, W = 1,8 Вт/см3, 

g(O2) = 0,5 л/мин).
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Рис. 2. Полнота минерализации 2,4-

дихлорфенола при обработке в плазме ДБР

Концентрация карбоновых кислот в

растворе достаточно невелика и не

превышала 0,1 мг/л, а альдегидов ниже

предела обнаружения. Основными

продуктами деструкции являлись Cl- (был

обнаружен только в растворе после

обработки), СО, СО2 и Н2О. В ходе

экспериментов было обнаружено, что

оксиды углерода образуются лишь в газовой

фазе - концентрации СО и СО2  2,4

ммоль/м3 и 29 ммоль/м3, что при расходе

газа-носителя равном 0,5 л/мин (8,3·10-6

м3/с) составляет 0,2·10-7 моль/с и 2,4·10-7

моль/с соответственно. Полученные

результаты позволяют оценить баланс по

углероду (т.е. полноту определения

продуктов деструкции исходного

соединения), который оценивается по

формуле:

где Yin, Ypr (моль/л) – содержание углерода в системе до и после обработки водных

растворов 2,4-ДХФ (продукты его деструкции) с учётом неполноты его деструкции,

соответственно. Оценка баланса по «углероду» показала, что суммарной выход оксидов

углерода составляет не менее 60 % от общего «углерода» в системе, что говорит о

присутствии в системе не идентифицированных соединений.
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