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Введение
Территория нижнего течения реки Дон охватывает
один из наиболее плотно заселенных регионов Юга
России, функционирование которого связано с
высокоинтенсивной хозяйственной деятельностью,
способствуя поступлению загрязняющих веществ,
среди которых значительная доля представлена
тяжелыми металлами (ТМ). В этой связи,
актуальным вопросом является разработка и
применение показателей, отражающих
фактическое экологическое состояние почвенного
покрова.

Цель работы – на основе результатов

долговременного мониторинга провести оценку
загрязнения ТМ почвенного покрова устьевой
области реки Дон по суммарному показателю
загрязнения (Zс).

Заключение
Таким образом, использование суммарного показателя загрязнения (Zc) почв с учетом
подвижных форм ТМ позволило выявить территории с различной категорией загрязнения.
Опасность загрязнения почв тем выше, чем ниже буферные свойства почв.

Результаты
С учетом валового содержания ТМ самая низкая величина Zc характерна для легких по
гранулометрическому составу и малогумусированных почв, расположенных на побережье
Таганрогского залива и приморской части дельты, а наиболее высокая – для суглинистых и
гумусированных аллювиально-луговых почв. Почвы имеют преимущественно допустимую
категорию загрязнения (Zc<16) (рис. 2). Расчет Zc по подвижным формам (рис. 3) выявил
категории загрязнения почв от допустимой (Zc<16) до чрезвычайно опасной (Zc>128).
Наиболее загрязненные по величине Zc почвы приурочены к устьям малых рек и проток,
впадающих в Таганрогский залив, к населенным пунктам, автодорожным мостам и
несанкционированным свалкам. При высоких категориях загрязнения использование почв
под сельскохозяйственные культуры должно быть ограничено, а выращивание растений-
концентраторов исключается.

Объекты и методы
Исследования проводились на территории
устьевой области реки Дон, куда входит участок
реки от вершины дельты – станица Раздорская до
места впадения вод Таганрогского залива в
Азовское море. Маршрутно-полевые исследования
проводили в 2011-2019. Почвенный покров
представлен зональными и интразональными
типами (рис. 1).
Валовое содержание Mn, Cr, Ni, Cu, Zn, Pb, Cd в
почвах определяли рентген-флюоресцентным
методом. Подвижные соединения ТМ переведены
в раствор экстракцией 1 н ААБ, рН 4,8.
Для интегральной оценки уровня загрязнения почв
ТМ рассчитан суммарный показатель загрязнения
– Zc: 𝑍𝑐 = σ·𝐾𝑐 − 𝑛 − 1 ,
где Кс – коэффициент концентрации, равный
отношению фактического общего содержания
элемента в почве к его фоновому значению
(Кс=Сi/Сф), n – число учитываемых химических
элементов с Кс>1. Уровень загрязнения
исследуемых почв ТМ сопоставляли с их фоновым
содержанием. Для оценки потенциальной
биодоступности ТМ растениям, интегральный
показатель загрязнения предложено
модифицировать с учетом подвижных форм
металлов: 𝐾𝑐 = ΤП𝑗 Пф ,
где Пi – фактическое содержание подвижных форм
ТМ в почве, Пф – содержание подвижных форм ТМ
в почве, принятой за фоновый аналог
незагрязненной почвы.
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Рисунок 1. Почвенный покров площадок мониторинга 
устьевой области реки Дон 

Рисунок 2. Картограмма распределения интегральной оценки загрязнения (Zc) почв с 
учетом валового содержания ТМ

Рисунок 3. Картограмма распределения интегральной оценки загрязнения (Zc) почв с 
учетом подвижных форм ТМ


