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Почва является одним из основных природных ресурсов.

Антропогенная нагрузка на почвы нередко сопровождается

их деградацией, в том числе и загрязнением тяжелыми

металлами. Среди множества антропогенных факторов,

влияющих на изменение содержания тяжелых металлов в

почве, принадлежит агротехнологиям.

Интенсивное земледелие способствует изменению

содержания соединений металлов в почве, что может

негативно сказаться на качестве получаемого урожая, как за

счет его снижения из-за недостаточного микроэлементного

питания, так и в связи с загрязнением продукции особо

опасными веществами.

Введение

Цель исследования

Изучить содержание и распределение Zn, Cu и Pb в

черноземе обыкновенном в условиях агрогенеза.

Объект исследования

Исследования проведены с 2014 по 2017 гг. в ЗАО им.

С.М. Кирова Песчанокопского района Ростовской области

(рис.1 ).

По природно-экономическому делению данная

территория входит в южную зону обыкновенных

(предкавказских) чернозёмов с полузасушливым климатом.

В производственных посевах озимой пшеницы было

заложено девять полнопрофильных разрезов: 4 - при

использовании прямого посева (Semeato TDNG-420

производства Бразилия); 4 – минимальная обработка на

глубину 10-12 см (БДТ-3); 1 – отвальная обработка (вспашка

на глубину 25-27 см, ПЛН-4-35). Для сравнения отобраны

образцы почвы из двух разрезов на целинном участке.

Результаты

Установлено, что содержание и распределение по профилю валовых форм Pb, Zn, Сu в

черноземе обыкновенном карбонатном определяют специфические свойства изучаемых

элементов и генетические особенности почвы. Свинец аккумулируется в гумусовом

горизонте (Апах, А), уменьшается вниз по профилю, накапливаясь в нижних горизонтах -

Вса и С (рис.2).

Рисунок 1. Почвенная карта ЗАО имени Кирова Песчанокопского района Ростовской области

Рисунок 2. Профильное 

распределение валового свинца в 

черноземе обыкновенном, мг/кг

Рисунок 3. Профильное 

распределение валового цинка в 

черноземе обыкновенном, мг/кг

Рисунок 4. Профильное 

распределение валовой меди в 

черноземе обыкновенном, мг/кг

Более достоверную информацию о содержании и влиянии микроэлементов на

экологическое состояние агроценозов несут их подвижные формы. Согласно полученным

результатам чернозем обыкновенный карбонатный характеризуется низкой степенью

обеспеченности подвижными соединениями Zn (< 2,0 мг/кг) и Cu (< 0,2 мг/кг), что, вероятно,

связано с активным поглощением растениями и свидетельствует о недостаточном

использовании цинковых и медьсодержащих удобрений.

Низкая подвижность Cu и Zn в почвах Ростовской области обусловлена присутствием

карбонатов, их высокодисперсной мицелярной формой в виде «карбонатной плесени» и

слабощелочной реакцией среды.

Дисперсионный анализ полученных данных показал статистически значимое влияние

способа обработки на содержание подвижного свинца и цинка (рис.5).

Current effect: F(3, 20)=8,0016, p=,00107
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Рис. 5. Влияние способа обработки на содержание подвижных соединений свинца (а) и цинка (б) в 

черноземе обыкновенном 

Методы исследования

Для определения подвижных форм Zn, Сu, Pb в почве

использовали ацетатно-аммонийный буферный раствор (pH

4,8), с последующим применением атомно –

абсорбционной спектрометрии (отношение почвы к

раствору 1:10) [3]. Содержание валовых форм элементов

определяли с помощью рентгено – флуоресцентного

анализа на приборе «Спектроскан МАКС-GV».

Органическое вещество является одним из основных компонентом почвы, влияющим

на накопление тяжелых металлов. Выявлена прямая средняя зависимость общего

содержания Pb и Zn (r = 0,56; r = 0,57 соответственно при 0,95 уровне доверительной

вероятности) от содержания гумуса. Обратная связь установлена между подвижными

соединениями Cu и содержанием гумуса(r = -0,63).

Данную зависимость можно рассматривать как ключевой фактор при оценке

устойчивости агроценозов.

Исследования выполнены при финансовой поддержке Министерства науки и высшего

образования Российской Федерации, в рамках госзадания (Южный федеральный

университет, проект FENW-2020-0028).


