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Введение
Геодинамические аспекты обоснования долговременной безопасности
неразрывно связаны с исследование современных движений земной
коры, смещений и деформаций земной поверхности. Изучение
характеристик современных вертикальных и горизонтальных движений
земной коры обусловленных тектоническими процессами на площадках
геоэкологически опасных объектов необходимо для:
• выявления активных тектонических структур;
• определения количественных параметров и направленности

движений в зоне тектонических разрывов и границ структурных
блоков;

• определения скоростей деформаций породного массива для прогноза
эволюции изоляционных свойств геологической среды;

• задания граничных условий в математических моделях напряженно-
деформированного состояния пород;

• оценки сейсмической опасности.

Заключение
Полученные уравнения могут быть полезны в априорной оценке геодинамического режима района. Определив по обобщенным геологическим условиям
района группу тектонической активности района, можно выбрать соответствующее регрессионное уравнение и сопоставить скорости деформаций расчетные и
измеренные инструментально на различных длинах базисных линий. Сопоставление покажет к какому уровню деформаций, характерных для выбранного по
степени тектонически активного района относятся измеренные деформации (к повышенным, средним, пониженным значениям). В результате - были
продолжены исследования пространственной масштабируемости деформаций земной поверхности. Выполнен анализ данных для 14 новых геодинамических
полигонов мира. Получены регрессионные зависимости деформаций земной поверхности от длины расстояния между пары пунктов измерений.

№ Районы Уравнение

1 Сжатие в активных районах 𝜀 = −3.872−8 𝑙𝑛(𝐿) + 2.925 ∗ 10−7

2
Сжатие в умеренно-активных 

районах
𝜀 = −1.354−8 𝑙𝑛(𝐿) + 0.975 ∗ 10−7

3
Сжатие в малоактивных 

районах
𝜀 = −9.756−10 𝑙𝑛(𝐿) + 1.043 ∗ 10−8

4 Растяжение в активных районах 𝜀 = −5.154−8 𝑙𝑛(𝐿) + 3.563 ∗ 10−7

5
Растяжение в умеренно-

активных районах
𝜀 = −2.58−8 𝑙𝑛(𝐿) + 1.8 ∗ 10−7

6
Растяжение в малоактивных 

районах
𝜀 = −3.04−9 𝑙𝑛(𝐿) + 2.25 ∗ 10−8

Результаты
В результате был получен набор
регрессионных уравнений, отражающих
повышенные, пониженные и
осредненные скорости деформаций в
районах тектонически активных,
умеренно-активных и слабоактивных. На
рисунке приведен график усредненных
скоростей деформации между парами
пунктов наблюдений (одномерная
скорость деформации) рассчитанный по
данным с разнообразных
геодинамических полигонов мира. На
графике отображены отдельно скорости
деформаций сжатия и растяжения в
зависимости от расстояния между
пунктами наблюдений, уравнения
регрессионных кривых приведены в
таблице.

Исследование
Для расчета скоростей деформаций был создан каталог
данных деформаций на различных геодинамических
полигонах и обработан по следующему алгоритму:
• Расчет скорости относительного изменения дистанции

между пунктами измерения;
• Распределение данных на выборки по степени

тектонической активности (Активные, умеренно-
активные, слабоактивные);

• Расчет разделяющей границы скоростей деформации (как
среднее значение скорости деформации ε' по окну в k =
20 значений);

• Разделение деформаций внутри своей группы на
значения выше и ниже разделяющей границы
(повышенные и пониженные);

• Вычисление обобщенных регрессионных уравнений для
повышенных, пониженных и средних значений скоростей
деформации.


